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ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ćwă Ă¤Æă Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ ćÿwívÿ 

 $ ówÅ ¿v,.4-  w£,.40# 
 

ćºú³v ¹Āú´ù,ºþúă¾å øÅwé I%- 
 

āºĊî¯ 
 ¢·wþÉ ½¹ I¹Ā«Āù ćwă¾z½wí ÛvĀýv wz wă ûj Ów{£½v ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă Èzw£ Ĉñºþív¾~ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z

ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ćv½v¹ wă¾ĄÉ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ćwúĊöíÿ¾îĊù ºÉwz Ĉù )¢ĊõwÞå ÿ ĈþĊÊý¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ ćwă

 Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv IüĊù¿ ²ÖÅ ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù½¹ ĈÞĊÅÿ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ï½Àz ćwă¾ĄÉ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ

ºþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ć¾ĄÉ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ÿ āºÉ Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ÿ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ IāºÉ ¹v¿j) 

 ûÿ¹wù ÜÊÞÊ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ øöÝ Ĉ{Åwþù ½vÀzv ĈîĉÀĊå ćwă óºù ¹¾z½wí ÿ Ĉ£½v¾³ Àù¾é

¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ÜĊÅÿ Ĉ³vĀý ½¹ ²ÖÅ ćwù¹ ½vºêù Ă{Åw´ù ¢Ą« ) ¾ĉÿwÎ£ ¿v ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹

 ćv ā½vĀăwùTIRS,OLI  ¢Åºþõ āºþ¬þÅ3  ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ĉ£v¾³ ¾ĉvÀ« ôĊîÊ£ ā¹ÿº´ù ¢·wþÉ ¢Ą«

 Ĉýwù¿ Ăă¾z ½¹,.4-  Ĉõv,.40 ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv )w¤ý ûwÊý ćv ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ôÍw³ ªĉ

 ówÅ ĈÕ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ćwù¹ ĂþÊĊz ÿ ĂþĊúí Ăí ºă¹ Ĉù,.4-  w£,.40  ÈĉvÀåv üĉv ÿ Ă¤Év¹ ć¹ĀÞÍ ºýÿ½

 ĈÕ ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù ¾£¾ĊòúÊ¯ y£v¾ù Ăz ¾ĄÉ ¾ĉwz ćwă üĊù¿ ½¹ Ĉĉwù¹/  ĈöÍv ĂêÖþù ĂÅ ĈÅ½¾z ówÅ

ā¾ĉÀ« Ă¤Æă Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ºÉ ĈĉwÅwþÉ ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ wĄýj ôÍwå º³ ½¹ wĉ wĄýj ½¹ Ĉ£½v¾³)  üĉv

 ĂêÖþù üĊþ°úă IĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ćÀí¾ù ¢úÆé ÿ ¾ĄÉ x¾á I ¾ĄÉ ówúÉ 5 ¿v ºþ£½w{Ý ĂêÖþù ĂÅ0  ¾ĄÉ

 ĂêÖþù üĉ¾£ ÷¾ñ IèÕwþù ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý wõwz Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ¢³wÆù ¿v ć¾¤ÊĊz ºÍ½¹ ü¤Év¹ wz ĂĊùÿ½v

ºÉ ĈĉwÅwþÉ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ 

wñÁvÿćºĊöí û 5 Ì·wÉ IĈýwîù ¡v¾ĊĊâ£ Ić¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ«NDVIĂĊùÿ½v ¾ĄÉ I ) 

                                                           
,)  )ûv¾Ą£ Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ IĈÞĊ{Õ wĊåv¾â« āÿ¾ñ½wĊÊýv¹ 

 -)  5Ãwú£ ā½wúÉ Iûv¾Ą£ Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ Ić¾ĄÉ ĈÅwþÉ øĊöév ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ IóĀuÆù āºþÆĉĀý+4,/4/0//-4  
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Ăùºêù 

āºÉ Ă¤·wþÉ Mwöùwí ¾ùv üĉv øĊöév ¾ĊĊâ£ y{Å wă¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ ÿ ¢å¾ÊĊ~ Ăí ¢Åv ćv

Ĉù ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ć¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ¹w¬ĉv ËĀÎ¸z$ ¹ĀÉFujino et al, 1998; 

Ca et al, 1998# )Ăă¹ ĈÕ I¾Ċ·v ćwă IûºÉ Ĉ¤ÞþÍ Üĉ¾Å ºÉ½ I¢ĊÞú« ÈĉvÀåv

 ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ y{Å IĈĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ½w§j ÿ Ā« üĊĉw~ ćwă¿v¾£ ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj ÈĉvÀåv

ĂÚ³wöùÿ vĀă ÜÑÿ ½¹ ćv  ćÁ¾ýv ûºÉ ¹v¿j I¢Åv āºÉ ï½Àz ćwă¾ĄÉ Ĉö´ù øĊöév

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ÈĉvÀåv I¹wĉ¿ Ĉĉwù¾ñöÍv ôùvĀÝ ¿v üĊù¿ ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ÿ ćvĈ 

Ĉé¹wÍ$ ¢Åwă¾ĄÉ ½¹ Ĉö´ù øĊöév ¾ĊĊâ£ Iûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³,.3/ 51+# ) ĈýwĊz Ăz

 āºĉº~ ¢Åv ĈþĊÊý¾ĄÉ Ç¾¤Æñ ¿v ĈÉwý Ăí I½ĀĄÙĀý ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ¿v Ĉîĉ ¾òĉ¹

Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ«, ºÉwz Ĉù )Ĉù ôîÉ Ĉùwòþă āºĉº~ üĉv ÈÉĀ~ ¿v ć¹wĉ¿ ºÍ½¹ Ăí ¹¾Ċñ

Ăz v½ ¹Ā· ćw« ÿ Ă¤å½ üĊz ¿v Ĉ´ÖÅ ĈÞĊ{Õ  ¡wÆĊÅm£ ¾ĉwÅ ÿ wă ā¹w« Iûwú¤·wÅ

Ĉù ć¾ĄÉćĀÅĀù$ ºă¹ Iûv½wîúă ÿ Ĉòĉwz,.4, 5.1# ) ¿v Ĉîĉ ć¾ĄÉ Èĉwù¾ñ

Ă¤·wþÉ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí Ā´ý üĉºz I¢Åv ¾Êz ¢Å¹ Ăz øĊöév Ĉö´ù ć½wî¤Å¹ ówîÉv üĉ¾£

Ĉù ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ üĊù¿ ÈÉĀ~ ć¾z½wí ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ºývĀ£

wù¹ Ăz ¢{Æý¹ĀÉ ûĀùv¾Ċ~ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ćvĀă ć )Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ôîÉ Ăz āºĉº~ üĉv 

 ¿v ÈĊz ÿ āºÉ Ĉúí ć¾ĄÉ,0+  āºÉ ¢{§ ÿ ĂÞõwÖù ûwĄ« àö¤¸ù ćwă¾ĄÉ ½¹ Ăí ówÅ

$ ¢ÅvStreutker, 2003: 282# ) ¾ă ćwù¹ ÈĉvÀåv Ăz ć¾ĄÉ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ¾§v

ā¹ÿº´ùûwÆýv ć¹½v¹ ā½wÉv ãv¾Õv ±ĀÖÅ ôzwêù ½¹ ¢·wÅ )¹ üĉv ć¾ĄÉ Ĉ³vĀý ½

Ĉù ā½wÉv ć¾ĄÉ ĂùĀ³ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý ôzwêù ½¹ wă¾ĄÉ ćwù¹ ÈĉvÀåv Ăz Iāºĉº~ ºþí

$Yamamato, 2006: 65# ) ów¨ù üĉ¾£ ½wîÉj Ăí ¢æñ ûvĀ¤z ºĉwÉ¾Ċ§m£ z ûwÆýv ćÿ½ ¾

ĂêÖþù ÿ Ĉö´ù ÃwĊêù ½¹ øĊöévĈù Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ« āºĉº~ IćvºÉwz )āºþ¬þÅ¾³ ćwă Ĉ£½v

ºþ¤Æă ½¹wé  āºÉ ½¹wÍ Ĉ£½v¾³ Äýwĉ¹v½ ¢{§ ĂöĊÅÿ Ăz v½ üĊù¿ ²ÖÅ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ«

$ ºþþí Ĉzwĉ¿wz ºþ¤Æă āºþ¬þÅ ºĉ¹ ûvºĊù ½¹ Ăí ĈêÕwþù ²ÖÅ ¿vBalling et al, 2006: 

                                                           
1. Heat island 



.4  

ć¾ĄÉ ûv¾úÝ ¡wÞõwÖù ĂùwþöÎå 
 

 

1289# ) ćwăºþĉj¾å ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ y{Å IĈĉwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ûÿÀåv IĈĉwù¾ñ ¾ĉvÀ« ¹Ā«ÿ

 ÿ ć¾ĄÉ ûwăwĊñ ¾£¹ÿ¿ ü¤æîÉ 5ºþýwù ĈþĊù¿ĈýwõĀÕĈù ÀĊý ºÉ½ ôÎå ûºÉ ¾£ ¹ĀÉ

 IĈýwĉÿwí$,.32 5-.4# ) ãv¾Õv ÿ wă¾ĄÉ ½¹ v½ ¹wz ćwăĀòõv Ĉĉwù¾ñ ¾ĉvÀ« Iûj ¾z āÿwöÝ

Ă¤å¾ñ ½v¾é ½vĀúă üĊù¿¾Å ½¹ Ăí Ĉĉwă¾ĄÉ ½¹ ĂùĀ³ øĊÆý Iºþþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ½w¯¹v Iºý

ćĀöÝ$ ¢Åv yõwá āºĉº~ Iāwþ~,.32 5-31# ) Iwă¹wz ćĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv y{Å

āºþív¾~ ¡v½» ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj ówê¤ýv Ăöú« ¿v Ĉíwý¾Ö· ÿ øĄù ½wĊÆz ćwăºùwĊ~úÅ ć Ĉ

 ¾ĉvÀ« ôĊõ¹ üĊúă Ăz I¢Åv ¾ĄÉ ûÿ½¹ ¹v¾åv ÈĉwÅj û¹¿ øă¾z ĂùĀ³ Ăz wă¾ĄÉ ¿v

Ĉù ½wúÉ Ăz ¹v¾åv ¢ùwöÅ ¹½Āù ½¹ Ĉýv¾òý ¹w¬ĉv ôùvĀÝ ¿v ûĀþív øă Ĉĉwù¾ñ ºýÿ½

$Frumkin , 2002: 201# )¡v¾§v À«ā¾ĉ Ĉĉwù¾ñ ¾ĄÉ ½¹ ĂúĊý yÉ ĈùºývĀ£ ½¹ óĀÕ 

ìĉ ©Āù JĈĉwù¾ñ ¾Òù ºÉwz ÿ ûj Ĉýwù¿ ¢Åv Ăí ½¹ Ĉ³vĀý ãv¾Õv Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ èÕwþù 

ÜĊÅÿ Ĉĉwù¾Å ôzwé āºăwÊù ºÉwz $Clark, 1972# )¿v IĈå¾Õ ā¾ĉÀ« Ĉĉwù¾ñ MwúĊê¤Æù 

ćÿ½ Ĉ¤ùwöÅ ¡wĊ³ È³ÿ ć¾ĄÉ ÀĊý ¾Ċ§m£ Ĉù¹½v¼ñ )½¹ ¡wõwĉv āº´¤ù wîĉ¾ùv ½¹ ¹ÿº³ 

½vÀă ûvĀĊ³ ½¹ ¾ă ówÅ Ăz ¢öÝ ÈĉvÀåv wù¹ Ĉùºý¾Ċù ÿ ÈĊz ¿v üĉv I¹vºÞ£ ¾z ¾§v ¡w{Ċí¾£ 

¾Òù ćvĀă ć¾ĄÉ ¿v üĊz Ĉùºýÿ½ $Chang et al, 1996# ) ½¹ èĊê´£ ¡wĊz¹v ½ÿ¾ù

ÈăÿÂ~wă  ¹Ā«ÿ ¿v ûwÊý ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûwĄ« ćwă½ĀÊí ¾ĉwÅ ½¹ Ăí Ĉ£wÞõwÖù ÿ

Èþív¾~ üĊz ĂÖzv½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÿ øív¾£ øí ĂÞÅĀ£ wz ¾ĄÉ Ĉêåv) Ăz ûvĀþÝ

¾£Āí Iów¨ù, øív¾£ ºýºê¤Þù Èýv½wîúă ÿüĊĉw~ ćwăĈù ć¾ĄÉ ¾£ ºþývĀ£¾Ċ§m£Ĉ£v  øĊöév ¾z

ºþÉwz Ă¤Év¹ ¡½v¾³ Ă«½¹ ü¤å½ wõwz ôĊ{é ¿v Ĉö´ù )¤ý ¡wêĊê´£ üĉv Ăúă ¿v ¾£¿½wz ªĉw

Ĉù üĊîùv¾å ÿ Äă ÈăÿÂ~Þù Ăí ºÉwzĈz Ĉêåv Ç¾¤Æñ āºĉº~ ºýºê¤wĉ Ăĉÿ½  óv¾ Åv

Ĉù ìúí wù¾ñ ÈĉvÀåv ¹vº·½ Ăz ć¾ĄÉºþí ) Ç¾¤Æñ ÿ ºÉ½ ćwõwz ±ĀÖÅ wz ćwă¾ĄÉ

 Ăí Ĉýwù¿ ¢Åv ¾zv¾z ÿ¹ ºý½v¹ Ĉĉwõwz ½wĊÆz ¡½v¾³ Ă«½¹ Ăí Ĉĉwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ IĈĉwÒå

Ĉù ĂÆĉwêù Ĉĉwă¾ĄÉ wzā¹¾Êå ćĀòõv Ăí ºýĀÉ IĈí¾ĄÉ Ăþòý¿$ ºý½v¹ ć¾£,.4+ 5-,+# )

                                                           
1. cutter  
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ĂýĀúý ¿vĈù ¾òĉ¹ ćwăĀí¿wõÿ ÈăÿÂ~ Ăz ûvĀ£, $-++1¹¾í ā½wÉv # ) ¡ÿwæ£ ôĊö´£ wz ÿv

ûvÿÁ üÅ Ĉö³wÅ ¾ĄÉ ćvĀă ćwù¹- Āîĉ½Ā£½Ā~ ½¹.  ā¾ĉÀ« ¹v¹ ûwÊý ûj ãv¾Õv ÿ

 ¿v ĂêÖþù üĉv Ĉ£½v¾³/+  ¢Ý¾Å wz Ă¤É¼ñ ówÅ+1*+  ½¹ ÿ ówÅ ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

 ÛĀú¬ù/+  ówÅ/*- ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ )¾íÿ¾¤Åv/ $-++- ĂÞõwÖù ½¹ #

ā½vĀăwù Èêý ûvĀþÝ ¢´£ ćvā¿vºýv ½¹ wă IûĀ¤ÅĀă ¾ĄÉ ½¹ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ºÉ½ ć¾Ċñ

ĂÊêý¾³ ćwăā¹v¹ ¿v Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù ²ÖÅ ¡½v ćwăAVHRR  ©v¾¸¤Åv v½

 ć¿wÆõºù Ăz ÿ ¹¾íUHI  Ä~ ìĉ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ćºÞz ÿ¹ ĈÅĀé ²ÖÅ ¡½ĀÍ Ăz

¢·v¹¾~ Ĉĉw¤Åÿ½ ²ÖÆù ĂþĊù¿ ) ¡ºÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉvUHI  ¡½ĀÍ Ăz

Ĉù ûwÊý Ĉò¤Æ{úă Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ćwù¹ wz ÃĀîÞùºă¹ )ù üĊz ¿v üĊþ°úăÞõwÖ ¡w

Ĉù Ĉö·v¹ĈÆúÉ 5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£$ ½Ā~,.4, ûvĀþÝ ¢´£ ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

Ă¤Æă Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ ćÿwívÿ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ¡v¾ĊĊâ£ Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ć

Ĉþ´þù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¾ĄÉ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ«Ĉù ûwÊý ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z wù¹ øă ćwăºă¹ 

üĊòýwĊù wă¿ÿ½ Ĉùwú£ ½¹ Ăí  ½¹ āºÉ ¢{§ ćwù¹ ¿v ¾¤ÊĊz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ćwù¹

¢Åv ûj ĂùĀ³ ) ÿ ā¹Ā{ý Ĉþ¨¤Æù āºtwé üĉv ¿v ÀĊý ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ºÉ ¾í» Ă°ýj Ăz Ă«Ā£ wz

 ÈĉvÀåv$ ûj Üĉ¾Å Ĉêåv Ç¾¤Æñ ÿ ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wzĈ¤³wÆù ¿v ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ć ā¹ÿº´ù 

 Ăz ìĉ¹Àý.++  ć āºÅ ¿wáj ¿v ÈĊ~ w£ ½w¤îă,.++ Lă )ù Ăz Ç ¾z àõwz Ĉ¤³wÆ3022 

 ówÅ ½¹ ½w¤îă,.4+ Lă ) #Ç ½¹ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ôĊîÊ£ ówú¤³v Ă¤É¼ñ Ăă¹ ºþ¯ ½¹

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĄÉ üĉv ) ćw¤Åv½ ½¹ ûj ÛĀÑĀù Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ñw³ ĂÞõwÖù w¤Åv½ üĉv ½¹

5¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ãvºăv Ăz Ĉzwĉ ¢Å¹ 

- ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ĂÊêý ĂĊĄ£ 

- ¾ĉÀ« ôĊîÊ£ ā¹ÿº´ù ĈĉwÅwþÉĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ Ĉĉwù¾ñ ā 

                                                           
1. Velazquez 
2. San Juan  
3. Puerto Rico  
4. Streutker  
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- ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ½¹ Ĉĉwù¹ ¾Úý ¿v Ĉýv¾´z èÕwþù üĊĊÞ£ 

-  ć¾z½wí ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ĈĉwÒå ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ û¹Āúý Ì¸Êù

ĂêÖþù üĉv ¾z øíw³ øĊöév ÿ ) 

 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv ć¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ôĊö´£ ½¹ ¾§Āù ćwĄÉÿ½ ¿v Ĉîĉćwă 

 ºþýwúă ĈăwĊñNDVI ā½vĀăwù ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈăwĊñ ¾Æí ÿĈù ćvºÉwz ) üĉv ½¹

üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ Ĉzwĉ¿½v ºþĉj¾å ĂÞõwÖù,  ½¹ I¢Åºþõ ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

÷¾ý ½vÀåvENVI  ÿArc GIS ¢Åv āºÉ øăv¾å )ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z ćvLST 

 ¢Åºþõ āºþ¬þÅ ¿v IĂĊùÿ½v ¾ĄÉ3 $ óÿº« ½¹ Ăí Ĉ£wÎ¸Êù wz, ¢Åºz āºÉ ¾í» #

¢Åv āºùj ) 

$ óÿº«, ¢Åºþõ āºþ¬þÅ ¡wÝwöÕv 5#3 

ìĊîæ£ ¡½ºé ©Āù óĀÕ ĈæĊÕ ºýwz ½ĀÆþÅ ¶ĉ½w£ 

 

 

,++ m 

.+*,,(.+*,+  Ĉ£½v¾³,+  

 

 

OLI,TIRS 
 

,,*+0*,.4- 

,/*+0*,.4. 

0+*,-(0+*,,  Ĉ£½v¾³,, +,*+0*,.4/ 

-+*+0*,.40 

 IĈÅ½ºúõv 5¼·mù,.4. ) 

 

 ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwù¹ ¿v üĊþ°úă ÿ

ĂÊêý ¢é¹ ĂÆĉwêù ćv¾z ½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă ¢ĉwÅ ¿v āºÉ ¾í» ćwă ¶ĉ½w£ ½¹LST 

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ) ¾ĉĀÎ£ ĂĊĄ£ üĊþ°úă ÿ ćºþúöĊÆñ ÿ Äýwĉ¹v½ Ă{Åw´ù ćv¾zNDVI 

                                                           
1. Land surface temperature (LST)  
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 ½vÀåv ÷¾ý ¿v üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ćwù¹ ÿenvi 5. 3 èĊé¹ Ă{Åw´ù ćv¾z ÿ I

ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ èÕwþù Ĉĉwù¹ ā¹ÿº´ù÷¾ý ¿v wă ½vÀåvArcGIS ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ) üĊúă ¾z

 ¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z āºÉ ĈÕ ô³v¾ù ÃwÅv

Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĂĊùÿ½v5ºÉwz 

,(ùÄýwĉ¹v½ Ă{Åw´ 5 ôĉº{£ ½¹ ĈÅwÅv ÷wñ āºþ¬þÅ ½¹ ĈæĊÕ Äýwĉ¹v½ û¹½ÿj ¢Åºz

ćwăĀîÅ ÿ wă āºþ¬þÅ ¿v ¾ĉĀÎ£ ćwă ā¹v¹,  Ĉîĉ¾¤ùĀĉ¹v½ ÃwĊêù ìĉ Ăz äö¤¸ù

¢Åv ½v¹ ĈþÞù ĈîĉÀĊå ×w´õ ¿v ÿ ë¾¤Êù )ôÆîĊ~ ÷w· ćwă Ç¿½v ôĉº{£ ćv¾z-  Ăz

$ ĂÖzv½ ¿v ¢Åºþõ ¾ĉÿwÎ£ ćv¾z āºþ¬þÅ ½¹ Äýwĉ¹v½,Ĉù ā¹wæ¤Åv #¹ĀÉ ) 

 

ὒ ὗὧὥὰὗὧὥὰάὭὲὒὓὍὔʇ $ ĂÖzv½,5#                         
                      

Lɚ  āºþ¬þÅ ½¹ ĈæĊÕ Äýwĉ¹v½8W/(ά  sr ɛm)7 IQcal IôÆîĊ~ ½vºêù Qcalmin 

 IôÆîĊ~ ½vºêù ôévº³Qcalmax  IôÆîĊ~ ½vºêù ¾¨ívº³LMINɚ  ÿLMAXɚ  ôévº³

āºþ¬þÅ ½¹ ĈæĊÕ Äýwĉ¹v½ ¾¨ívº³ ÿ [W/(ά sr µm)].  ½vºêù ¹½Āù ½¹ èĊé¹ ¡wĊtÀ«

LMIN  ÿLMAX āºþ¬þÅ ćv¾z½ºýw¯ Ăõwêù ½¹ ¢Åºþõ ā½vĀăwù äö¤¸ù ćwăºýwz ÿ wă. 

$ ûv½wîúă ÿ-++2ºÉwz Ĉù ¹Ā«Āù # ) 

-(5ÃwîÞýv yĉ¾Ñ û¹½ÿj ¢Åºz Ĉ¤éÿ ĈùøĊăvĀ· āºþ¬þÅćwă äö¤¸ù v½ wz øă ĉwêùÄ 

IøĊþí ā¹wæ¤Åv ¿v yĉ¾Ñ ÃwîÞýv ĂÅ ¢ĉÀù ¹½v¹ 5, #ã¼³ ¾§v Ăĉÿv¿ ÃĀþĊÆí Ûwæ£½v-

ćwă äö¤¸ù ºĊÉ½Ā· ĈÉwý ¿v ûwù¿ćwă äö¤¸ù Üú«ć½ÿj Iā¹v¹ - #²Ċ´Î£ ÛĀþ£ 

ĂöÍwå üĊù¿ w£ ºĊÉ½Ā· üĊz ûwù¿ćwă äö¤¸ù yÆí Iā¹v¹ . #ûv¾{« ¾ĉ¹wêù ¡ÿwæ¤ù 

Èzw£ ćºĊÉ½Ā· ćwõwz ¾æÆú£v ôÍw³ ¿v ćwăºýwz äö¤¸ù $Chander et al, 2007# )

yĉ¾Ñ ÃwîÞýv ćÿ¾z üĊù¿ è{Õ ĂÖzv½ $- #Ă{Åw´ù Ĉù¹ĀÉ5 

 

                                                           
1 Satellite 
2 Pixel Value  
3 Chander 

$,# 
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ɟɚ= (.́ L_ɚ. d^2)/#ESUNɚ. cosɗs ĂÖzv½ $-#                                          $  

 

 ɟɚ yĉ¾Ñ IÃwîÞýv ˊ=1459/3I L_ɚ Äýwĉ¹v½ ĈæĊÕ ½¹ āºþ¬þÅ 8W/(m^2 sr 

ɛm)]I d ĂöÍwå üĊù¿ w£ ºĊÉ½Ā· $º³vÿ ĈùĀ¬ý#I ESUN üĊòýwĊù Èzw£ ºĊÉ½Ā· 

8W/(m^2 sr ɛm 7#ÿ ɗ Ăĉÿv¿ ¢Ċý¿ ºĊÉ½Ā·0 $Ă«½¹# ) 

.(ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ û¹½ÿj ¢Åºz, 5ā¹v¹ ºĉwz vº¤zv ĈÊzw£ ćwù¹ Ă{Åw´ù ćv¾zÿ¹wù ćwă û

 ìýwö~ ûĀýwé ÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v Ä~ Üévÿ ½¹ ¹ĀÉ óº{£ Äýwĉ¹v½ Ăz Ĉ£½v¾³ Àù¾é

¹ĀÉ ôĉº{£ ĈÞévÿ ćwù¹ Ăz ĈÊzw£ ćwù¹ ¢Åv ÷¿wõ #ĈÊzw£ ćwù¹ Ăz Äýwĉ¹v½ ôĉº{£$) 

Ĉù ¢Åºz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ èĉ¾Õ ¿v Äýwĉ¹v½ Ă{Åw´ùºĉj ) 

 

Ὕ  
 

                                                                 $ ĂÖzv½. #  

 

T  IüĉĀöí yÆ³ ¾z āºþ¬þÅ ½¹ ĈñºþÊ·½¹ ¾§Āù ćwù¹K2  ûĀĊÅv¾{Ċõwí yĉ¾Ñ

- $ üĉĀöí yÆ³¾z2,*,-3- I#K1  ûĀĊÅv¾{Ċõwí yĉ¾Ñ,  ó¹wÞù+4*111  yÆ³¾z

8W/(ά  sr ɛm)7  ÿLɚ ¢Åv āºþ¬þÅ ½¹ ĈæĊÕ Äýwĉ¹v½ ) 

/($ üĊù¿ ²ÖÅ ĈÞÊÞÊ£ ûvĀ£ Ĉzwĉ¿wzLSE Ăýw¤Åj Çÿ½ Ăz #NDVI 5 Çÿ½ üĉv ½¹LSE 

 āºþ¬þÅ ìĉ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ÿ Ĉt¾ù ćwăºýwz ½¹ āºÉ ć½ÿj Üú« ¡wÝwöÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

OLI  ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ć¾Æí Ăz Ă«Ā£ wz ÿ #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ wĉ ÿ xw£¿wz ¹½ÿj¾z$

$FVC #Ĉù ¢Åºzºĉj )Ì·wÉNDVI  ĈæĊÕ ā¹ÿº´ù ½¹ ćÁ¾ýv x¼« Ów{£½v Ăĉw~ ¾z

 ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ìĉ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ćÁ¾ýv ½¹ ÃwîÞýv ÈĉvÀåv ÿ ôĊåÿ¾öí ÔÅĀ£ Àù¾é

Ĉù ¢Åºz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ÿ ¢Åv ½vĀ¤Åv øõwÅ5ºĉj 

 

                                                           
1. Brightness Temperature 

$-# 
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ὔὈὠὍ  

 
                                                                $ ĂÖzv½/ #  

 

nirP  ÿ ìĉ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù xw£¿wzredP Ĉù Àù¾é ºýwz xw£¿wzºÉwz ) ¢Åºz ćv¾z

 ¾ĉÿwÎ£ IĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾Æí û¹½ÿjNDVI  ìÊ· ëw· Ô· üĊz ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz

$NDVImin$ øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ #NDVImax ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #$0 ôÍw³ #

Ĉù¹ĀÉ )Ĉù ĈÖ· ¡wĊöúÝ üĉv ²Ċ´Î£ ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¡wĊöúÝ ½¹ ā¹v¹ µ½ ćwÖ· ºývĀ£

$ ºă¹ Èăwí v½ ć¾æÆú£vAmiri et al, 2009# ) 

 

ὔὈὠὍ  $ ĂÖzv½0#                                                    

 

NDVImin  ½vºêù üĉ¾¤úí Ăz ÓĀz¾ùNDVI  ÿ #ìÊ· ëw·$NDVImax  ÓĀz¾ù

 ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ĂzNDVI Ĉù #øív¾¤ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~$ºÉwz ) Ă{Åw´ù wzFVC  ûvĀ£

$ ĂÖzv½ èĉ¾Õ ¿v ĈÞÊÞÊ£1Ĉù Ă{Åw´ù #¹ĀÉ ) 
 

‐ ὥ ὦὴ       (FVC = 0)    = 0. 979 ï 0. 46roli-b4 

                  = 0. 982 ï 0. 027roli-b4 

‐ ‐ρ Ὢὺὧ‐ Ὢὺὧ (0<FVC<1)  = 0. 0971 (1-FVC) + 0. 987 FVC $ ĂÖzv½1#          

‐ πȢωω      (FVC= 1)     = 0. 977 (1- FVC) + 0. 989 FVC 

 

 

0($ ówýwí ì£ ø¤ĉ½ĀòõvSC5# ø¤ĉ½Āòõv ćwăSC Ĉù v½ ºýwz ÿ¹ ¿v ìĉ¾ă Ăz ûvĀ£TIRS 

¹¾í ówúÝv ) Ăí w¬ýj ¿v ów³ üĉv wzTIRS-1 üĊĉw~ ¾æÆú£v x¼« ĂêÖþù ½¹¤å¾ñ ½v¾é ¾£ Ă

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºýwz üĉv ¿v ¢Åv ¾¤Ąz ¢Åv ) ø¤ĉ½ĀòõvSC  Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

LST  ćÿ½ ¾zTIRS-1 ¢Åv āºÉ ówúÝv ) ĂÖzv½ ¡½ĀÍ Ăz ø¤ĉ½Āòõv üĉv Ĉöí Ăõ¹wÞù

$2Ĉù #ºÉwz ) 
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Ὕ ‎ • ὰ •  • 
 
                                                  ĂÖzv½2# $ ‏

 

 Iw¬þĉv ½¹ ĂíTs  IüĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹‐  IüĊù¿ ĈÞÊÞÊ£ ûvĀ£ὰ  ²ÖÅ ½¹ Äýwĉ¹v½

 ćwă¾¤ùv½w~ ÿ āºþ¬þÅ‎  ÿ‏ Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿vºþĉj ) 

 

‎ ‏    Ὕ                                                 $ ĂÖzv½3#  

 

 w¬þĉv ½¹ ĂíTsen  āºþ¬þÅ ²ÖÅ ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹yb $,.-/  ºýwz ćv¾z1-TIRS 

 ÿ,,44  ºýwz ćv¾zTIRS-2 ÿ #• I• I•  Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºþ¤Æă ć¾æÆú£v ÜzvĀ£ I

$ ĂÖzv½4Ĉù ¢Åºz #ºþĉj ) 

 

•     •  ὒὨ    • ὒὨ                                       $ ĂÖzv½4#  

 

 w¬þĉv ½¹ Ăí†  Ić¾æÆú£v ówê¤ýv ¢ĊözwéLd  Ić¾æÆú£v üĊĉw~ Ăz ÿ½ Èzw£Lu  Èzw£

Ĉù ć¾æÆú£v ćwõwz Ăz ÿ½ā¹v¹ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ¿v Ĉíw³ ¹Ā· Ăí ºÉwzĀÅĀĉ¹v½ ćwă ðý

 ¹½Āù ĂêÖþù ìĉ¹Àý ć¾æÆú£vā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ yÆí ûwù¿ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ ĂÞõwÖùćv 

Ĉù$ ºÉwzYang and liu, 2005# ) 

 

ā¹ÿº´ù Ĉå¾Þù 

ûw¤Å¾ĄÉ ¿v Ĉîĉ ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉā¹½wĄ¯ ćwă ¢Åv Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv Ăýwñ

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûw¤Åv ĈýwĊù ¢úÆé ½¹ Ăí ) ûw¤Å¾ĄÉ Ăz ówúÉ ¿v ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ

 Ăz xĀþ« ¿v IÃwúöÅ Ăz x¾á ¿v ÿ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Ăz ç¾É ¿v I¹wzwĄù ÿ āºêý ûw¤Å¾ĄÉ

Ĉù ¹ÿº´ù ĂĊí¾£ ÿ ûv¾ĉv ¿¾ù¹ĀÉ ) ûw¤Åv Àí¾ù ÀĊý ÿ ûw¤Å¾ĄÉ Àí¾ù ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ
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 ĂöÍwå ½¹ Ăí ¢Åv Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j,3  ¡wÎ¤¸ù ½¹ IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ć¾¤ùĀöĊí/0 

 ÿ Ă«½¹/ äÎý ¿v Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹ ÿ ®ĉĀþĉ¾ñ ½wĄþõv.2 ½¹ ÿ Ă«..  Ï¾Ý ĂêĊé¹

Ăòö« ô·v¹ ½¹ vĀ¤Åv Ô· lº{ù ¿v ĈõwúÉ óĀÕ Ăz ćv2+  Ï¾Ý Ăz ÿ ¾¤ùĀöĊí.+  ¾¤ùĀöĊí

 IĂĊùÿ½v Üùw« ±¾Õ$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é,.4- 5.# ) Ătv½v ć½wúÉ¾Å üĉ¾·j ½¹ ¾ĄÉ üĉv

 ¾z àõwz Ĉ¤ĊÞú« ćv½v¹ ûv¾ĉv ½wùj Àí¾ù ćĀÅ ¿v āºÉ13++++ Ĉù ¾æý ½¹ Ăí ºÉwz

ù ªþ~ ½¹ ÛĀú¬ùāºÉ ā¹¾¤Æñ ¾ĄÉ üĉv èÕwþù ĂÝĀú¬ù ¿v ĂêÖþºýv ) 
 

 
$ ôîÉ,ûv¾ĉv ½ĀÊí ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ĈÅwĊÅ ¢ĊÞéĀù 5# 

 Iûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù,.40 ) 

Ă¤åwĉwă 

$ ôîÉ ½¹-ówÅ üĊz vĀă Ĉ¤ÝwÅ ćwù¹ ¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý # ćwă,.4-  w£,.40  ûwÊý

¢Åv āºÉ ā¹v¹ )ûwúăĈù āºăwÊù Ăí ĂýĀñ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¹ĀÉ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ćvĀă ćwù¹

¢Åv Ă¤Év¹ ïvÀòĉ¿ ćºýÿ½ )èĊé¹ ûwĊz Ăz ówÅ ½¹ wù¹ ¾£,.4- I-*., Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

 ówÅ ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz,.4.  Ăz øé½ üĉv/*.- Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ¹v¾ñ

¢Åv ) ówÅ ½¹ Ĉõÿ,.4/  Ăz Ăýv¿ÿ½ wù¹ üĊòýwĊù.*., Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ÿ ā¹¾í óÿÀý ¹v¾ñ

¾òĉ¹ ½wz  ówÅ ½¹,.40  ÈĉvÀåv wz4*.  Ăz ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹-*./ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

¢Åv āºĊÅ½ )ā¹v¹ ÃwÅv ¾z üĉv¾zwþz ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ Ĉĉwù¹ ćwă
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 ówÅ ½¹ ¾ĄÉ üĉv IĂĊùÿ½v,.40  Ăz ¢{Æý Ĉĉwõwz Mw¤{Æý ćvĀă ćwù¾ñ ºăwÉ āwù ¹v¹¾ù ½¹

ówÅ¢Åv ā¹Āz ô{é ćwă ) 
 

 
$ ôîÉ-Āúý 5#ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ āwù¹v¹¾ù Ĉĉwù¹ ½v¹ 

ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă ì¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv 5¼·mù 
 

 äö¤¸ù èÕwþù ½¹ Ĉĉwù¹ ¡ÿwæ£ ÿ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z Ăùv¹v ½¹ wùv

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ć¾ĄÉ ¢Åºþõ āºþ¬þÅ ćv3  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv,.4- 

 Ĉõv,.40 ºÉ Ì¸Êù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ) 
 

 
$ ôîÉ. ówÅ āwù ¹v¹¾ù ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ 5#,.4- 

ûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù 

31.2
32.4

31.3

34.2

28

30

32

34

36

 ówÅ4-  ówÅ4.  ówÅ4/  ówÅ40
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$ ôîÉ ÃwÅv ¾z. ówÅ āwù ¹v¹¾ù ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ #,.4-  ¡ÿwæ£ ìĉ ćv½v¹-0  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅĈù ¾ĄÉ üĉv äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ć¹v¾ñºÉwz ) ¾òĉ¹ ûwĊz ĂzÉ ¾Ą

 ½¹ ĂĊùÿ½v3  ºĉ¾ñ Ĉĉwù¹2*-0  Ĉõv4*0+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¹v¾ñ ) Ì¸Êù

 èÕwþù ½¹ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ¹ÿº´ù û¹Āúý0 Ăýwñ ûvÀĊù èĊé¹ Ă{Åw´ù ºþù¿wĊý ¾ĄÉ

Ĉù Ëw· Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ĂêÖþù ¾ă ¢³wÆù ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ûj Ĉ«ÿ¾· Ăí ºÉwzĈùz)ºÉw  
 

  

  

 
$ ôîÉ/ èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ºÍ½¹ 5#0  ówÅ ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ăýwñ,.4- 

ûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù 

1%11%

44%

19%

10%

7%
8%25%

 ĂêÖþù Ĉĉwù¹ ºÍ½¹,

 ϸтϼ͵1  ϸтϼ͵2  ϸтϼ͵3  ϸтϼ͵4

 ϸтϼ͵5  ϸтϼ͵6  ϸтϼ͵7

3%
14%43%

21%
12%

6% 1%0%7%

 ĂêÖþù Ĉĉwù¹ ºÍ½¹-

 ϸтϼ͵1  ϸтϼ͵2  ϸтϼ͵3  ϸтϼ͵4

 ϸтϼ͵5  ϸтϼ͵6  ϸтϼ͵7  ϸтϼ͵8

0%7%45%

18%9%

6%

7% 8%
21%

 ĂêÖþù Ĉĉwù¹ ºÍ½¹.

 ϸтϼ͵1  ϸтϼ͵2  ϸтϼ͵3  ϸтϼ͵4

 ϸтϼ͵5  ϸтϼ͵6  ϸтϼ͵7  ϸтϼ͵8

1%7%61%

21%

8%
2%
0%10%

 ĂêÖþù Ĉĉwù¹ ºÍ½¹/

 ϸтϼ͵1  ϸтϼ͵2  ϸтϼ͵3  ϸтϼ͵4

 ϸтϼ͵5  ϸтϼ͵6  ϸтϼ͵7

1%4%48%

25%

10%

4%
8%

22%

 ĂêÖþù Ĉĉwù¹ ºÍ½¹0

 ϸтϼ͵1  ϸтϼ͵2  ϸтϼ͵3  ϸтϼ͵4

 ϸтϼ͵5  ϸтϼ͵6  ϸтϼ͵7
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$ ôîÉ wă½v¹Āúý ÃwÅv ¾z/ ºĉ¾ñ ¿v äö¤¸ù ćwăºÍ½¹ ćv½v¹ äö¤¸ù èÕwþù I#

Ăz ºþ¤Æă Ĉĉwù¹ ĂêÖþù ½¹ Ăí ć½ĀÕ,  ¹ÿº³ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ//  üĉv ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

 Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ĂêÖþù0*.. ï 0*.0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¹v¾ñ ) üĊþ°úă

,0  ĂêÖþù ¢³wÆù ºÍ½¹,  Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ-*/+ (1*/0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ) ĂêÖþù ¡w{Åw´ù üĊþ°úă- Ĉù ûwÊý ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ăí ºă¹.  ºÍ½¹

 Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ĂêÖþù üĉv ¢³wÆù ¿v2*-0 ï /*., Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹v¾ñ

 Ôêå2 ½¹ ĂêÖþù üĉv ¢³wÆù ºÍ½¹  Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ-*/+ ï 1*/0 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ) wùv

 ĂêÖþù ½¹.  ĈÅĀÆ´ù ¡ÿwæ£ èÕwþù ¾ĉwÅ wz ĂêÖþù üĉv Ĉĉwù¹ ¢ĊÞÑÿ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ

¹½v¹ ) ĂêÖþù üĉv ½¹4  ºĉ¾ñ ½¹ ĂêÖþù ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹2*-0 ï /*., Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾£wõwz ºÍ½¹ ¿v èÕwþù ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é¢)  üĊþ°úă

¡ÿwæ£ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ć¾Ċñ½v¾é èÕwþù ¾ĉwÅ wz ĂêÖþù üĉv Ĉĉwù¹ ćwă3  ¢³wÆù ºÍ½¹

 Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ĂêÖþù1*/0 ï 4*0+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ üĉv èÕwþù ¾òĉ¹ ½¹ Ăí ¢Åv ć¹v¾ñ

 ¿v ¾¤úí wĉ ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ wĉ Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ0*+  ¹Ā· Ăz v½ ĂêÖþù ôí ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v )wþù ½¹ èÕ/  ÿ0  èÕwþù ºþýwúă ÀĊý ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ,  ÿ- ¾¤ÊĊz I

 Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ èÕwþù üĉv ¢³wÆù0*.. ï 0*.0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹v¾ñ ) 

 Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« û¹Āúý Ì¸Êù ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćºÞz ówÅ

 ówÅ Ăz ÓĀz¾ù I¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹,.4. Ĉùĉwúý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĂÊêý Ăí ºÉwzºÉ ûw ) 
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$ ôîÉ0 ówÅ āwù ¹v¹¾ù ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ 5#,.4. 

 Iûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù,.40 ) 
 

$ ôîÉ ĂÊêý ÃwÅv ¾z0 ówÅ āwù ¹v¹¾ù ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ #,.4.  ćwù¹ ¡ÿwæ£ ćv½v¹

.+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù ¾ĄÉ üĉv äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ¹v¾ñć½ĀÕ Ăz ºÉwzí Ă

 Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ¾ĄÉ üĉv äö¤¸ù èÕwþù0*-3 ï -*03 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹v¾ñºýv )

 Ăz IèĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz ¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ā¹ÿº´ù û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ¹Ā«ÿ üĉv wz v¼õ

 Ĉ«ÿ¾· Ăí ºÉ ÷vºév Ëw· ºĉ¾ñ ½¹ ¾ĄÉ ¿v ĂêÖþù ¾ă ć¾Ċñ½v¾é ºÍ½¹ ûvÀĊù Ă{Åw´ù

¢Êñ ûwĉwúý ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ûj ) 
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$ ôîÉ1 èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ºÍ½¹ 5#0 ówÅ ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ăýwñ,.4. 

 Iûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù,.40 ) 

 

$ ôîÉ ćwă½v¹Āúý ÃwÅv ¾z1 5#//  ĂêÖþù ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹, I.4  ¿v ºÍ½¹

 ĂêÖþù ¢³wÆù- I/2  ĂêÖþù ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹. I03  ĂêÖþù ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹/  ÿ

/1 ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹  ĂêÖþù0 ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ  Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹1*.2 ï/+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

Ă¤å¾ñ ½v¾éûwĊz ¹Ā· Ăí ºýv ćwù¹ ¹Ā«ÿ ¾ñ1*.2 ï/+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¢úÆé ½¹ ¹v¾ñ

Ĉù ¾ĄÉ ¢³wÆù ¿v ĈúÚÝvºÉwz )ãwö¤·v ¾òĉ¹ ¿v ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ èÕwþù üĊz ¹Ā«Āù ćwă

 ¹ÿº³ ć¾Ċñ½v¾é IüĊù¿ ²ÖÅ Ĉĉwù¹ ×w´õ ¿v. Æù ¿v ºÍ½¹ èÕwþù ¢³w-  ÿ.  ½¹

 Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ, $0*-3 ï ,*.0Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ #Ĉù ¹v¾ñ ½v¾î£ èÕwþù ¾òĉ¹ ½¹ Ăí ºÉwz

¢Åv āºÊý ) øă ¿wz üĊþ°úă-  ĂêÖþù ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹.  Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ

3 $2*0,( -*03 wz ¾zv¾z ¢³wÆù üĉv Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é #4+/1/. Ĉù Üz¾ù ¾¤ùºÉwz )
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 wùv--  ºÍ½¹ ĂêÖþù ¢³wÆù ¿v0  ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ-- $ wõwz Ĉĉwù¹ ºĉ¾ñ ½¹1*/0( -*03 #

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½v¹½Ā·¾z ć¾£wõwz ºÍ½¹ ¿v èÕwþù ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹v¾ñ

ĈùºÉwz ) 

 ówÅ āwù ¹v¹¾ù ÈăÿÂ~ ćºÞz ówÅ,.4/ ĈùºÉwz )Ăê{Õ ¡w{Åw´ù ówúÝv ÿ ćºþz

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ¾z ówÅ ćv,.4/· I ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ Ĉ«ÿ¾

5¹v¹ ûwÊý 
  

 
$ ôîÉ2 ówÅ āwù ¹v¹¾ù ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ 5#,.4/ 

$ ûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù,.40# 
 

$ ôîÉ ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ĂÊêý ÃwÅv ¾z2 ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù I#

 ówÅ āwù ¹v¹¾ù,.4/  ãwö¤·v ìĉ ½¹-1  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅĂ¤å¾ñ ½v¾é Ĉĉwù¹ Ăþùv¹ ¹v¾ñºýv )

²Ñvÿ ûwĊz Ăz ówÅ āwù ¹v¹¾ù ½¹ Ëw· ûwù¿ ìĉ ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ ¾£4/  Ĉĉwù¹ Ăþùv¹ ½¹

3*-3ï4*0/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é ¹v¾ñ )¢Év¹¾z ¾òĉ¹ ¿v ¿v āºÉ ôÍw³ ćwă

Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ Ĉ«ÿ¾· ¢{Æý ¾ĄÉ üĉv èÕwþù ćwù¹ ¾¨ívº³ Èăwí Ăz ûvĀ£z Ă

 ówÅ,.4. Ăz ¹¾í ā½wÉv ¹ÿº³ Èăwí üĉv ć½ĀÕ/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù ôùwÉ v½ ¹v¾ñ¹ĀÉ )
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Ă¤îý ôîÉ ½¹ Ăí ćv- Ĉù ÀĊý Èăwí ûj ÿ ¹¾í ā½wÉv ûj Ăz ûvĀ£,*, Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ

 ówÅ vĀă ćwù¹,.4/  ówÅ āwù ¹v¹¾ù ¢{Æý,.4. ĈùºÉwz ) Èăwí ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz,*, 

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ vĀă ćwù¹ ¹v¾ñ Èăwí ¦Ýwz ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ²ÖÅ ćwù¹ ¹v¾ñ

¢Åv āºÉ ¾ĄÉ üĉv ½¹ üĊù¿ ) Ĉĉwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù èĊé¹ û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z Ăùv¹v ½¹

ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ćwă½v¹Āúý ¿v ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ) 
 

  

  

 
$ ôîÉ3 èÕwþù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ºÍ½¹ 5#0 ówÅ ½¹ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ăýwñ,.4/ 

 Iûwñºý½wòý øĊÅ¾£ 5¼·mù,.40 ) 
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